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Programmable analysis circuit for an inductive type rotational 
velocity sensor used with an internal combustion engine enables 
straightforward updating of an analysis circuit when required 
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Abstract of DE19955513 

Analysis circuit (6) is connected to a signal generator (1) with a sampling inductive signal 
recorder (4). The analysis circuit digitizes the signal in conjunction with a microprocessor (7). 
The analysis circuit is connected to the microprocessor by serial interfaces (6.3, 8, 9) which 
also allow the microprocessor to be used to program the analysis circuit. The serial interface 
includes a digital data bus (9) for programming while a digitized rotational velocity signal is sent 
along data bus (10). 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Konfigurierbare Auswerteschaltung fur ein induktiv aufgenommenes Signal 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Auswerteschaltung 
(6), welch e mit einem einen Geber (1) abtastenden induk- 
tiven Signalaufnehmer (4) verbunden ist. Durch die Aus- 
werteschaltung (6) wird das eingehende Signal digitali- 
siert, wobei die Auswerteschaltung (6) mit einer Rechen- 
einheit (7) zusammenarbeitet. Zwischen der Auswerte- 
schaltung (6) und einem Mikroprozessor (7) besteht eine 
serielle Schnittstelle (6.3, 8, 9), uber die die Auswerte- 
schaltung (6) durch den Mikroprozessor (7) programmier- 
bar ist. 
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Beschreibung 

Tcchnischcs Gebiet 

Auf induklivem Wege erfaBte Signale, beispielsweise von 
einem Geberrad ausgesandte Impulse, werden ublicher- 
weise fur eine digitale Weiterverarbeitung digitalisiert, wo- 
bei dem induktiven Signal storende Signale ausgefiltert wer- 
den. 

Stand derTechnik 

Aus DE 31 27 220 C2 ist beispielsweise eine Vorrichtung 
zur Erzeugung einer drehzahlabhangigen Signalfolge be- 
kannt geworden. Aus der periodischen Spannung einer in- 
duktiven Geberanordnung, insbesondere eines Induktivseg- 
mentgebers zum Steuern von Zundanlagen einer Brenn- 
kraftmaschine, wird die Geberspannung einer Schwellen- 
wertstufe zugefiihrt. Es sind Einrichtungen zum Verringcrn 
der Eigenverstellung vorgesehen, derart, daB der Schalt- 
punkt der Schwellenwertstufe unabhangig von der Drehzahl 
in Abhangigkeit vom Drehwinkel fest ist. Die Geberspan- 
nung wird vor Zufiihrung zur Schwellenwertstufe abhangig 
von der Amplitude der Geberspannung verschoben. Dazu 



Die serielle Schnittstelle, mit einem bidirektionalen Da- 
tenbus versehen, umfafit Ein-/Ausgange sowohl auf seiten 
der Auswertschaltung also auch auf Seiten des Mikropro- 
zessors; die bidirektionale Auslegung des seriellen Daten- 
5 busses gestattet sowohl einen Datentransfer vom Mikropro- 
zessor - der Recheneinheit - an die zu konfigurierende Aus- 
werteschaltung, als auch einen Datentransfer von der Aus- 
werteschaltung an den Mikroprozessor. MiUels der als seri- 
elle Schnittstelle ausgelegten Verbindung zwischen der Aus- 
10 werteschaltung und dem Mikroprozessor, programniiert 
sich der Mikroprozessor die jeweils adaquate Auswerte- 
schaltung, die die der Erfullung der Anforderungen im Ein- 
zelfalle jeweils in optimaler Weise entspricht. 

Da auf induktivem Wege erfaaltene Signale durchweg von 
StorgroBen iiberlagert sind, enthalt die Auswerteschaltung 
einen SignalMlter, der das auf induktivem Wege ermittelte 
Signal ubcrlagernde StorgroBen vor der Umwandlung des 
indukuv ermittelten Signales in ein digitales Signal ausfil- 
tcrt. Somit ist sichergcstellt, daB ein weitgehend storungsfrei 
20 gehaltenes induktiv aufgenommenes Signal digitalisiert 
wird. Am Ausgang fur das digitalisierte Signal an der Aus- 
werteschaltung stent eine separate Signalleitung zur Verfu- 
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getrennt. 



Zeichnung 
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Anhand der Zeichnung wird die Erfindung nachstehend 
erlautert. 

Fig. 1 zeigt das Blockschaltbild der erfindungsgemaBen 
Auswerteschaltungs-Mikroprozessorkombination. 

Ausfuhrungsvariante 

GemaB des in Fig. 1 dargestellten Ausflihrungsbeispieles 
tastet ein Induktivaufnehmer ein Geberrad 1 ab. Dieses kann 
entlang seines Umfanges 2 mit einer oder mehreren Geber- 



gung, auf der das digitalisierte Signal an den Mikroprozes- 
sor ubermittelt wird. Das digitale Signal wird nicht auf den 
wird ein Kondensator iibcr eine Diode aufgeladen, die am 25 bidirektional gerichteten seriellen Datenbus gegeben, son- 
Kondensator anliegende Spannung wird der Geberspannung dem via separater Ubertragungsleitung an den Mikroprozes- 
uberlagert, wobei vor der Schwellenwertstufe eine weitere sor ubermittelt. Der bidirektional gerichtete Bus der seriel- 
Diode vorgesehen ist, die die uberlagerte Spannung gleich- len Schnittstelle dient der Konfiguration und der Program- 
richtet. Fiir die negative und die positive Halbschwingung rnierung der Auswerteschaltung durch den Mikroprozessor, 
der Geberspannung ist jeweils ein gelrennter Schaltzweig 30 die Ubertragung des digitalisierten Signales erfolgl hiervon 
vorgesehen, der jeweils eine Diode, einen Kondensator so- 
wie eine weitere Diode aufweist. 

Der entscheidende Nachteil solcherart beschaffener 
Schaltungen besteht darin, daB sie ein fest verdrahtetes 
Schaltschema fur einen genau spezifizierten Zweck darstel- 
len und eine Anpassung an kunftige, derzeit noch nicht be- 
kannte Anforderungen schwierig zu bewerksteliigen ist. 

Des weiteren sind aus dem Stand der Technik Auswerte- 
schaltungen fur Motorsteuerungen der TVpen CJ 920, CJ 
911 sowie CY 03 bekannt, die eine Auswerteschaltung fiir 40 
potentialfreie Eingangssignale eines Induktivgebers aufwei- 
sen. Fest vorgegebene Beschaltungen enthalten eine Anzahl 
von Komperatoren, die ebcnfalls optimal an eine zu losende 
Aufgabenstellung angepaBt sind, dadurch jedoch eine uni- 

verselle Einselzbarkeit der Auswerteschaltung fiir andere 45 marken 3 versehen seln. Bei der Passage der Flanken der 
Einsatzzwecke erheblich einschranken. Gebermarken 3 entlang des Kopfes des induktiven Aufneh- 

mers 4, nimmt der Aufhehmer 4 ein entsprechendes Signal 
auf und ubermittelt dies via Ubertragungsleitung 5 an den 
Signaleingang 6.1 der Auswerteschaltung 6. 

Die Auswerteschaltung 6 enthalt an der Eingangsseite 6.1 
einen Wandler 6.4, der das induktiv aufgenommene Signal 
in. ein digitales Signal umwandelt, femer einen ,Signalfilter 
6.5, der der Obertragungsleitung fur ein digitales Drehzahl- 
signal 10 an den Mikroprozessor 7 vorgeschaltet ist. Das di- 
55 gitalisierte Signal 10 wird an den Digitalsignaleingang 11 
des Mikroprozessors 7 geleitet. Aufgrund des digitalen 
Drehzahlsignales 10 erfolgt eine Weiterverarbeitung der 
Drehzahhnformation durch den Mikroprozessor 7. 
Zwischen dem Mikroprozessor 7 und der Auswerteschal- 
zweck der Auswerteschaltung erfolgen uber Softwareanpas- 60 tung 6 ist ein bidirektionaler serieller Datenbus 9 vorgese- 
sungen, die einfach am Mikroprozessor implementierbar hen, der die seriellen SchnittsteUen 63 an der Auswerte- 
sind und eine Verwendung der erfindungsgemaBen Auswer- schaltung 6 mil derjenigen 8 am Mikroprozessor 7 verbin- 
teschaltung/Mikroprozessor-Einheit erlaubt, welche uber del. Da die Schnittstelle bevorzugt als SPI-serielle Schnitt- 
eine serielle Schnittstelle untereinander verbunden ist. Ne- stelle ausgelegt ist, erfolgt die Datenubertragung mit extrem 
ben einer extrem hohen Datenubcrtragungsgeschwindigkeit 65 hohcr Gcschwindigkeit. Abhangig von dem jewciiigen Ein- 
gestattet die serielle Schnittstelle eine Anpassung der Aus- satzzweck, den die Auswerteschaltung 6 unterworfen wird, 
werteschaltung einer nicht bekanntcn und schwer vorher- laBt sich die Auswerteschaltung 6 mittels des seriellen Bus- 
schbaren Anforderung iibcr Software. ses 9 so konfigurieren und programmieren, daB sie dem in- 



Darstellung der Erfindung 

Mittels der vorgeschlagenen Losung, eine Auswertschal- 50 
tung mit einem Mikroprozessor uber eine serielle Schnitt- 
stelle zu verbinden und eine Programmierung bzw. eine 
Konfiguration der Auswerteschaltung durch den Mikropro- 
zessor zu ermoglichen, laBt sich eine solcherart beschaffene 
Auswerteschaltung universell einsetzen. Fur unterschiedli- 
che Anwendungsfalle ist der Einsatz speziell an den jeweili- 
gen Einsatzzweck angepaBter Auswerteschaltungskonfigu- 
rationen, sowie der damit einhergehende Entwicklungsauf- 
wand obsolet. Anpassungen an den jeweiligen Einsatz- 



DE 199 55 

3 

dividuellen Einsatzzwecke jeweils angepaBt werden kann. 
Dies ist deshalb so bedeutsam, weil sich die Auswerteschal- 
tung 6 dann lediglich mit Standardbauteilen und Bauele- 
menten ausstatten laBt, und individuelle Anfoxderungen an 
die Auswerteschaltung 6 iiber die serielle Schnittstelle 63, 8 5 
via Mikroprozessor 7 ubermittelt werden. Die Programmier- 
barkeit der Auswerteschaltung 6 iiber den Mikroprozessor 7 
via SPI-serieller Schnittstelle 63, 8 gestattet die universelle 
Einsetzbarkeit einer soichen Auswerteschaltungs-ZRechen- 
einheit 6.7. Es wird vermieden, fur unterschiedliche Pro- 10 
jekte unterschiedlich konfigurierte Auswerteschaltungen 
einzusetzen, zu entwickeln und vorzuhalten. Je nach Ein- 
satzzweck ubernimmt der Mikroprozessor 7 die Program- 
mierung der Auswerteschaltung 6 fur den jeweiligen Ein- 
satzzweck, wodurch die Variantenanzahl von Auswerte- 15 
schaltungen 6 auf ein unabdingbares Minimum begrenzt 
werden kann. Spater erforderlich werdende zusatzliche 
Funktionen an der Auswerteschaltung 6, iassen sich durch 
Softwareimplementierungen einfach und flexibel darstellen. 
Dies gilt ebenfalls fur zukiinftige, heute noch nicht bekannte 20 
Anforderungen an die Auswerteschaltung 6. 

Durch die serielle Schnittstelle 63, 8 zwischen der Aus- 
werteschaltung 6 und dem Mikroprozessor 7 kann die Ein- 
satzweise der Auswerteschaltung 6 wesentlich flexibler ge- 
handhabt werden. Die Konfigurierbarkeit der Auswerte- 25 
schaltung 6 durch den Mikroprozessor 7 vermeidet eine zu 
starke Einengung der Einsatzmoglichkeiten einer Auswerte- 
schaltung 6, wenn diese, wie gemeinhin ublich, fest verdrah- 
tet wird. Fest verdrahtete Schaltungsanordnungen, wie die 
aus dem Stand der Technik bekannt gewordenen, sind nur 30 
fur bestimmte Anwendungsfalle einsetzbar und Iassen sich 
nicht wie via Mikroprozessor 7 rekonfiguieren und entspre- 
chend des Einsatzzweckes neu programmieren. 

Das digitalisierte Signal 10 wird jedoch nicht iiber den bi- 
direktionalen Bus 9 zwischen der Auswerteschaltung 6 und 35 
dem Mikroprozessor 7 ausgetauscht, sondern iiber eine se- 
parat vorgesehene Datenubertragungsleitung. Der einseitig 
von der Auswerteschaltung 6 zum Mikroprozessor 7 verlau- 
fende DatenfluB in Bezug auf das digitale Drehzahlsignal 
10, ist vom bidirektionalen seriellen Bus 9 zwischen der 40 
Auswerteschaltung 6 und dem Mikroprozessor 7 entkoppelt. 
Die serielle Schnittstelle 63, 8 an der Auswerteschaltung 6 
und dem Mikroprozessor 7 gestattet eine zur Konfiguration 
und Programmierung notwendigerweise in beide Richtung 
verlaufende Datenubermitdung zwischen der Auswerte- 45 
schaltung 6 und dem Mikroprozessor 7. Neben einer An- 
wendung in Bezug Drehzahlsignale konnen ebensogut 
Ziindsignale sowie Steuersignale, die beispielsweise von 
Zundsignalanteilen iiberlagert werden, durch die Auswerte- 
schaltung 6 nach entsprechender Rekonfiguration in digitale 50 
Signale umgewandelt und gefiltert werden. Durch Umpro- 
grammieren der Auswerteschaltung 6 auf die Verarheitung 
von Zundsignalen durch den Mikroprozessor 7, laBt sich die 
Auswerteschaltung 6 an neue Einsatzzwecke ohne Hardwa- 
remodifikationen anpassen; lediglich die Softwareimplem- 55 
tierung andert sich und laBt sich via serieller SPI Schnitt- 
stelle 63, 8, 9 entsprechend der neuen Anmeldung an die 
Auswerteschaltung 6 ubermitteln. 
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6.2 Signalausgang (digital) 
63 Schnittstellenausgang 

6.4 Signalwandler 

6.5 Signalfilter 

7 Mikroprozessor 

8 Schnittstelleneingang 

9 serieller Bus (bidirektional) 

10 digitales Drehzahlsignal 

11 digitaler Signaleingang 

Patentanspriiche 

1 . Auswerteschaltung, welche mit einem einen Geber 
(1) abtastenden induktiven Signalaufnehmer (4) ver- 
bunden ist, das eingehende Signal digitalisiert und mit 
einer Recheneinheit (7) zusammenarbeitet, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der Auswerteeinheit 
(6) und einem Mikroprozessor (7) eine serielle Schnitt- 
stelle (63, 8, 9) vorgesehen ist, iiber die die Auswerte- 
schaltung (6) durch den Mikroprozessor (7) program- 
mierbar ist. 

2. Auswerteschaltung (6) gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die serielle Schnittstelle einen bi- 
direktionalen Datenbus (9) umfaBt. 

3. Auswerteschaltung (6) gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auswerteschaltung (6) einen 
das induktive Signal des Gebers (4) filternden Signal- 
filter (6,5) enthalt. 

4. Auswerteschaltung (6) gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein am Signalausgang (6.2) anste- 
hendes digitalisiertes Drehzahlsignal (10) an einem Di- 
gitalsignaleingang (11) des Mikroprozessors (7) uber- 
tragen wird. 

5. Auswerteschaltung (6) gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die serielle Schnittstelle (63, 8, 9) 
eine SPI-Schnittstelle darstellt. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Bezugszeichenliste 60 

1 Geberrad 

2 Urnfang 

3 Geberradmarke 

4 Induktivaufnehmer 65 

5 Ubertragungsleitung 

6 Auswerteschaltung 
6.1 Signaleingang 
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